TexHONOrum B 35IEKTPOHHOM NpombiwunieHHocTH, Ne 42008

IneKTpuyecKue
NPAMOYrOJibHbIE COANHUTENMN.

OcHoBHbIE ACNEKTbI TEOPHY

HENOABMXKHOIO 3JIEKTPUYECKOro KOHTAKTO

Jleonup CadoHoB
Anekcanpp CadpoHos

edet@online.debryansk.ru

B naHHOM cTaTbe PpACcCMOTPEHbI NMPOLLECChI, NPOUCXOASLLME B HEMOABUKHBIX 3NIEKTPUUECKUX
KOHTUKTAX, a TAK)KE TeOpUs SNEKTPUUYECKOro CONPOTUBNIEHUS, TEMNOBbIE IBNIEHUS,
Aedopmauua marepuana u pusmyeckue U XuMmyeckue NPoLeccbl, OTHOCALLUECSH K KOHTAKTAM,

BeepeHue B Teopuio
HENOABUXXHOTO 371IEKTPUUYECKOr0 KOHTAKTA

Pa6o4uM cOCTOSIHIEM KOHTAKTOB 9JIeKTPUIECKOTO CO-
eIMHUTEIS ABJIAETCS MX 3AMKHYTO€E COCTOSIHUE, TO eCTh
KOT7Ia «BHJIKa» M «PO3€TKa» dJIEKTPHYECKOTO COEIUHM-
TeJIs HAXONATCA B COWIEHEHHOM COCTOSHUY B T€UeHHUE
IJIUTEILHOTO Iepuofa BpeMenn. Pacunenenne coenn-
HUTeJIel, KaK IPaBHJIO, IIPOU3BOIUTCS B 06€CTOICHHOM
COCTOSIHUY IIPH MPOBEIEHUN PerIaMeHTHBIX paboT
B POA, 3aMeHe 6J10KOB, BBIBOJIE allIIaPaTyPbl WIH OT-
TEeIbHBIX €€ CUCTeM M3 OKCILTyaTalliy | T. II.

[TonATHe «37eKTPUYECKHIT KOHTAKT» O3HAYaeT HalexkK-
HOE COeIMHEHNE IBYX TPOBOTHHUKOB, ITO3BOJIAIOIINX IIPO-
BOJIUTD DJIEKTPUYECKUH TOK. DJIeMeHThI TIPOBOJHUKOB,
IIOCPENCTBOM KOTOPBIX OHM COEJUHAIOTCS, Ha3bIBAIOT
KOHTAKTHBIMHU dJIEMEHTaMHU WM KOHTaKTaMu. [Tomoxu-
TeJIbHbIE MJIN OTPUIIATeIbHbIE KOHTAKTHI HA3hIBAIOT CO-
OTBETCTBEHHO aHOJIOM IJIH KaTOIOM (9TO MMeeT 3Hade-
HIe TOJILKO JIJIsI IIOCTOSHHOTO TOKa). EC/I KOHTaKTHI He
CONPUKACAIOTCA JIPYT C IPYTOM, TO IIPUHSATO TOBOPUTH
0 Pa30MKHYTOM KOHTaKTe. 3a30p MKy KOHTaKTaMU —
KpaTyalilllee pPacCTOSIHUE MEKY UX ITOBEPXHOCTAMH.

Tt obecriedeHUst HOPMaJIbHOTO IIPOXOKICHHUS dJIe-
KTPHYECKOTO TOKA Yepe3 KOHTAKTHYIO ITapy KOHTAKThI
B 9TO¥ ITape JO/DKHBI IPYKUMATHCS IPYT K IPYTY C OII-
penenerHoli cuto. Cria, ¢ KOTOPOH KOHTAKTBI MPUKH-
MaIOTCs IPYT K IPYTY, €CTh MEXaHUUeCKOe KOHTAKTHOE
ycuue wiu npocro ycunue P. [ToBepxHocTn KOHTaK-
TOB He MOT'YT OBITh 0COJIOTHO ITTANKIMU, U, €CITH IIPef-
CTaBUTD, YTO KOHTAKTHI BBIITOJTHEHBI U3 UJI€ATHHO TBEP-
TOTO MaTepuaa, TO CONMPUKOCHOBEHHE UX MTOBEPXHOC-
Tell IPOMCXORUT He GoJee ueM B Tpex Toukax. Ho Tak
KaK peasIbHbII MaTepUaj KOHTAKTOB He SIBJISIeTCS a6Co-
JIIOTHO TBEPHBIM, TO IIOJI IeliCTBHEM JIaBJIeHHs B MaTe-
pHaJie BCeraa BOSHUKAIOT B TOYKAX KOHTAKTA IIACTHYIe-
CKHe WM yrpyrue fedopmanuu. ToUKn cOMpUKOCHO-
BEHMS KOHTAKTOB CILTIOIINBAIOTCS, 00pasys HeOOoIbIIIne
TIOBEPXHOCTH, CofiepsKalliie KOHTaKTHbIe ATHA. CyM-
Ma BCeX ITHX IIOBEPXHOCTEN, BOCTIPUHUMAIOIINX YCH-
JIie, COCTAaBJIsIeT IOBEPXHOCTh Ay, B KOTOPOIi YCTaHaB-

nuBaercs nasierue P. [loBepXHOCTh KOHTAKTOB, I10 KO-
TOPOIl TEOPETHIECKH IIIAHUPYETCS UX COLIPUKOCHOBE-
HUeE, IPUHATO HAa3bIBATh KAXKYIIEHCS KOHTAKTHON 10~
BEPXHOCTBI0 — A . B peaJIbHBIX yCJIOBHSIX IOBEPXHOCTb,
BOCIIPUHUMAIOLIAS yCHIIAe, — Az— B COTHH Pa3 MeHb-
I11e K&KYIIeHCsl KOHTAKTHOM IIOBEPXHOCTH A,,.

3aBHCHMOCTD MEKITY BOCIPHHUMAIOLIEN yCHIIe KOH-
TAKTHOI II0BEPXHOCTBIO Ay, KOHTAKTHBIM yCHIneM P
U CPe/IHUM JIaBJIEHHEM P MOYKHO OIIPEeIIUTh 110 CIIeMYy-
1o1teit popmyre:

P=pxA,. (1)

JlaBenne B pa3INIHBIX TOYKAX KOHTAKTHOH ITOBEPX-
HOCTH HEOJMHAKOBO M MOYKET BBISBIBATH B OJIHUX TOY-
Kax YIpYrylo aedopMariuio, B [PYTHUX IIACTUIECKYIO.

IToBepxHOCTD, BOCHPUHUMAIOIIAs YCUINE, COCTOUT
U3 CIIEYIOIIUX YIacTKOB (puc. 1):
® yYacTKa C METAIJINIECKUM KOHTAKTOM, B KOTOPOM

9JIEKTPIYECKUI TOK IPOTeKaeT 6e3 3aMeTHOTO Iepe-

XOJHOTO COTIPOTUBJICHUS;
® yyacTKa C KBa3UMeTa//INYeCKUM KOHTAaKTOM — I10-

BEPXHOCTH, IOKPBITOM TOHKOM IUIEHKON, KOTOpas

IIPOITYCKAeT 3JIeKTPIIECKIII TOK 6JIarofiapsi TyHHeJIb-

HOMY 3 deKTy;
® y4aCTKa, MOKPHITOI0 MOHOMOJIEKYIAPHBIMH IIJIEHKA-

MH, KOTOPbIE IPAKTUYECKU UTPAIOT POJIb U30JIATOPOB.

A

a

a-nAaTHa B

Pue. 1. Kaxywascs koHtakTHas nosepxHocts — A ;
MOBEPXHOCTb, BOCMPUHMMAIOWAS yeunne, — A,
(MpoBopsiLMe G-NSTHA OTMEYEHbI YHACTKAMM € TOHKAMM;
M30NMPOBAHHBIE YHTCTKM 3ALUTPUXOBAHI)
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IToBepxHOCTH, TPOBOASAIIIIE ITEKTPUIECKHUH
TOK, TPUHATO Ha3bIBaTh a-nATHaMU. CyMMa 110~
IIaJei a-TIATeH COCTaBIIsAeT KOHTAKTHYIO OBepX-
HOCTb — A

CooTHoIIeHNE MEKY 9TUMU IOBEPXHOCTAMI
PA3ITIIHO, HO MOKET CITYIHUThCA, 9T0 A, = A, = A..
OueHb TPYIHO ONpenienTh Ay 1 A, B Tex ciryda-
X, KOT7Ia OHU MaJIbl II0 CPABHEHUIO C A,,.

PeasibHbIe yC10BUS 9KCIUTyaTaIllUU dTIEKTPH-
YeCKUX COeIMHUTEJIEH MPeJIIoNaraloT OrpaHu-
JeHHsI, 0COOEHHO B OTHOIIEHHH YUCTOTHI IO~
BEPXHOCTU KOHTAKTHBIX 3JIEMEHTOB, BBUJY TO-
T0, YTO OHU JJINTETbHOE BpPeMs HaXOATCS MO
BIUsAHUEM Bo3fyxa. CyXue MOBEPXHOCTHU He-
6TarOpOIHBIX METAJTIOB, TAKUX KaK MeJlb, JIa-
TYHb WIX 6POH3a, OOBIYHO IIOKPBIBAIOTCS BU-
IMMBIMU TUIEHKAMH ITOTYCKHEHHUS TOIIIUHON
6omee 100 A, B To Bpems Kak G1aropogHbIe Me-
TaJITBI TIOKPBIBAIOTCS AiIT€3MOHHBIMH TIJIEHKa-
M TOMIHHON Memee 30 A, yepes3 KOTOphbIe MO-
TyT IPOHHUKATh TOKH 0J1arofaps TYHHETbHOMY
addexry.

Eciu ruteHKu KOHTAaKTOB OCTAIOTCS HETTOBPEK-
IEeHHBIMHU, TO OHM OKa3bIBAIOT 3HAYUTEIbHOE
BJIMSIHIE HA COCTOSIHUE U MTOBeJleHNe KOHTaKTa:
BUJIUMBIE IUICHKU TIOTYCKHEHUS IIPAKTUIECKU
ABJIAIOTCA M30JATOPAMH; TOHKHE IACCUBUPYIO-
IIMe IUVIEHKU OKa3bIBAIOT JINIIb He3HAYUTEIbHOe
ocabisionIee IEMCTBUE B 9ACTU MIEPEXOTHOTO
COIPOTHBJIEHUS U JIENIAIOT KOHTAKT 9yBCTBUTENb-
HBIM K KoJtebaHmsM 1 Bubparusm. OIHaKO [UIeH-
KI OOBIYHO B IIpOIecce KOHTAaKTHPOBAHUS,
IPU JOCTATOYHOM KOHTAKTHOM JIaBJIEHHU, 110~
BPEKAIOTCS M PaspyILIAIOTCS, CHOCOOCTBYS TeM
CaMbIM BO3HUKHOBEHMIO METa/UINIECKUX KOH-
TaKTHBIX IIATEH — a-TISTEH.

Heo6x0onuMo OTMETUTD, 4TO Pa3phlB IJIEHKA
UMeeT BaKHOE 3HaUeHNe /17151 CHIKEHHS IePexof-
HOTO COIIPOTUBIIEHNsL. BriepBble hakT paspyuie-
HUS [UIEHKH ObLT ycTaHoBIeH B 1939 roty. 1o aTo-
TO CYyIIIeCTBOBAJIO OLMINOOIHOE MHEHIIE O TOM, UTO
XOpOIIIasi IPOBOAMMOCTD MEJJHBIX U CepeOpsIHBIX
KOHTAKTOB 06YC/IOBJIeHA 3HAIUTEILHOM IIPOBO-
TIHMMOCTBIO OKHCIIOB.

CorracHO TeopuH, IS pa3pbIBa OBEPXHOCT-
HBIX IUICHOK HeOOXOIHUMO, YTOOBI KOHTAKTHOE
JaBJIeHHe TOCTHUIJIO IIpefiesia IIACTHIeCKO e~
¢dbopmaruy B MeCTax HOBpPeXaAeHUs. Pa3pbIBbl
IUIEHOK IIPOTEKAIOT TeM JIerde, YeM BBIIIIe Cpefl-
Hee NaBJIeHNe B KOHTAaKTHOH 1ape U 4eM MArde
MeTaJlL.

B ciryyae 9nucToro MeTayIm4eckoro KOHTaKTa,
TO €CTb KOT7Ia HeT OKMCHBIX IUIEHOK Ha KOHTaK-~
TaX, KOHTAaKTHOE CONPOTUBIIeHNE R ABIAETCS
TOJILKO COTIPOTHUBIIEHUEM CTATUBAaHUSA. Ecin sxe
UMeeTCs IUIEHKA, TO KOHTAKTHOE COITPOTHBIIEHNE
R cOCTOUT U3 COIIPOTHUBIICHUI CTATUBAHUS 000HX
KOHTAKTOB R} 11 R, M CONPOTHBIICHNS IIEHKH Ry.
Takum o6pazom:

R=R+R,+R,. )

Comnporusnenus R, u R, paBHBI COOTBETBEH-
HO p,/nau p,/na, Tie a— CpelHuit pasmep a-TAT-
Ha; 11— YHUCIO NATEH; Py U P, — Y/IeIbHOE CO-
HPOTHUBJIEHHE MaTePHAIOB KOHTAKTOB.

Boipaxenue Ry B Ciryyae MCIIONB30BAHUSL 1PO-
BOJIAAIIEH TIEHKH, PABHOMEPHO pacIipefeieH-
HOI1 110 II0OBEPXHOCTH KOHTAKTa, UMEET BUJ:

TexHonornyeckoe obecneuyeHme HOQ4Ee>XHOCTU

Rf: G/A, (3)

IJie G — COIPOTUBIEHUE 1 CM’ 9TO¥ ITeHKH; A —
MIOBEPXHOCTh KOHTAKTa.

Ecnu o (conpoTuBienne eHKN) HeOMNHAKO-
BO II0 BCeil ee IOBEPXHOCTH, TO OyJIeT CIpaBesi-
JIMBO ypaBHEHME:

1 _pda
Rf c @

O603Ha1nB Yepes 1/R; yienbHYI0 IPOBOLH-
MOCTB IIJIEHKH, a UYepe3 S ee TONIUHY, OyaeM
UMeTb:

o= pfo. (5)

Y CTaHOBIIEHO, ITO AJISI IOy IeHHsT BOCIIPOM3-
BOHI/IMOfl BEJIMYUHBI COIIPOTUBJIEHUS IIPU HE-
GONBIIMX KOHTAKTHBIX YCHJIMSX 17151 KOHTAKTHOM
apbl, HAXOUBIIIEHCS OTIPeNieNIeHHOE BPeMst B pa-
30MKHYTOM IOJIOKEHUH, HEOOXOIUMO MpefBa-
PUTEIHLHO MTOIBEPTHYTH KOHTAKTHI HEOOIBIION
BUOpanuu (To ecTh IOIBEPTHYTh TaK Ha3bIBae-
MOMY I/ICKYCCTBeHHOMY CTapeHI/IIO) U BBITIEPIKATh
B IIOKOE B TeUeHHe IPOJIOJUKUTENLHOTO BPEMEHTL.
CrapeHne KOHTAKTOB II03BOJISIET MEXaHIMIECKU
PaspyIINTh OKUCHBIE IIEHKU 1 06eCIIeInTh BO3-
HUKHOBEHMe KOHTAKTHBIX d-TIsTeH.

KoHTakTHas noBepxHOCTL
KAaK GPYHKLMS YCUIIUS, YNIPYTOCTH
M NAACTUYHOCTU MATEPUANA KOHTAKTOB

Jedopmarnust, koTopast ompepessieT BOCIpU-
HUMAIOIIYIO yCUIIHE TIOBEPXHOCTD Ay, yIpyrast
BIUIOTb JI0 JIaBJIEHUsT, IPUOIMKAIOIIETO K TBep-
mocru. TBeppocts H, 3HaUeHIe KOTOPOU IIpUMe-
HSIEOT JUISL BBIYHCIICHNSI KACAIOIMXCSI KOHTAKTOB,
OIIpeieIIsleTCst KaK CPejiHee IaBIIeH e IIPU UCIIbI-
TAHUSIX C TIOMOIIBIO IIAPHUKA, IPH yCIOBUH, 9TO
yzenbHas nryOusa 6osbine 0,02, DTy TBEpHOCTH
IIPUHATO HA3bIBATh KOHTAaKTHOM.

AVERE

hopma oTnevatka
nog, LENCTBUEM YCUNUS;

— — — nnactuyeckas gedopmaums,
OCTaloLLASCS NOC/E yAaNEHUs LapHKa

Puc. 2. Otnevarok wapmka

Kak ycranosunu P. XonbM, E. Xonpm 1 E. y-
6epT, cpesiHee TaBiIeHNe P HA IOBEPXHOCTHU OT-
HedJarKa yOBJIETBOPSIET yPABHEHUIO:

p=Amp =na’p, (6)

rae Am — IIPOeKIUS OTIIeYaTKa.

V3 ycnoBuil IIacTUIecKoit neopMariiu yc-
TAHOBJIEHO, YTO P — (DYHKIUS yIeTbHOM DIIyOH-
Hbl /] oTHeYaTKa:
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p=f(1), (7)

rae ,ZI OIIPpENEIIsAETCA KaK:

I =dr, (8)

IpUIeM ' — Paguyc MIapuKa, a d — rIy6uHa ot-
IeYaTKa [epef] CHATHEM YCHINS C IIapuKa.

WamepstioT (d), MOCKOIBKY HIpSIMOe U3Mepe-
Hue d SBJISIeTCSI CIIOKHBIM, TaK KaK

d= a’[2r.
Torma /I MOKHO OIIpefeIuTb:
I =1/2(alr). 9)

JI. Tabop ycTaHOBHII, YTO KOHTAKTHASI TBEP-
IOCTh paBHA TBEPAOCTH, U3MEPIEMON METOJOM
BJABJIMBaHUS [IAPUKA:

H=pnnsa /]>0,02, (10)
T/Ie P M3MepSIeTCs VI BPeMeHH Harpy >KeHNsI, PaB-
HOro 1 MuH. DTO CIeIaHo I TOTO, YTOObI UC-
KIIOYMTD yCIOKHEHUS, CBI3aHHbIE C IIOJI3yYec-
TBIO.

BbLI0 OB HEIPABHIIBHO TOBOPUTH O KAKOM-JIH~
60 ompeyieleHHOM BepXHeM ITpefiesie IaBIeHNUs
IIs1 yIpyToit fedpopMariun, MOCKOILKY B ZeHCT-
BUTEJIBHOCTHU PEIIAOINUM Q)aKTOPOM SBJIAECTCA
BHYTpPeHHee HaNpsUKEHNe, a He aBieHne. Pax-
TUYECKH CPeHee IaBJIeHue, IIPH KOTOPOM B KOH-
TAKTaX HAYMHAETCS IUTACTHIecKast fiehopManus,
3aBHUCUT OT Ha4alIbHOH POPMBI KOHTAKTHPYIO-
KX HOBEPXHOCTEN. [109TOMY O9€Hb TPYIHO BbI-
BecTH 06111ie GOPMYIIBI, ONUCHIBAIOIINE 3aBUCH-
MOCTb KOHTaKTHOM IIOBEPXHOCTHU OT YCHUIIMA.
JIJ1s1 9acTHBIX CJTy9aeB MOKHO IOJTY9UTh 3aBUCH-
MOCTH, IIO3BOJIAIOIINE BECTH PACYEThI, JAIOLIe
HEKOTOPBI OPUEHTHP.

Ynpyzas decpopmayus

B rex ciryuwasix, korna gepopMarius sBIseTcs
9HICTO YIPYTOi M HaYaJIbHbIE IOBEPXHOCTH KOH-
TAKTOB OIPENEIIOTCS TOJBKO JIBYMsI BHICTYIIAMI,
IIpUMEHUMBI Kiaccudeckne popmyist lepria.
TTo1asy CONPUKOCHOBEHNsI Oy Ay T dJUIHIITIIE-
CKUMU UJIU KPYTJIBIMU. PaCCMOTpI/IM prr}'{ble,
TaK KaK [Ist GOJIBITMHCTBA KOHCTPYKIIUI KOH-
TAaKTHBIX T1ap MPSAMOYTOIbHBIX QJIEKTPHIECKUX
COeIMHUTEIEH TOT BIJ, IUIOIIA/IA COIPUKOCHO-
BeHUs! peasieH. JJaHHbII B/ CONPUKOCHOBEHNSI
BO3HUKAeT MEXXAY cpepoil U IIOCKOCTHIO, MeX-
Iy EByMs cepaMir, H3TOTOBICHHBIME U3 OJHO-
ro MaTepuaia ¥ UMEIOIIUMU OffTHAKOBbIE 1A~
MeTpbL. Panuyc (4) KOHTAaKTHOM OBEPXHOCTH Ay
IIOJIY9UM U3 YpaBHEHNUS:

2 2
a=>3 gxp ﬂ+ﬂ X l+l ,(11)
E, E, non

IZle UHOEKCHI 1 U 2 OTHOCATCS K COOTBETCTBYIO-
IIAM KOHTaKTUPYIOIIMM JJIEMEHTAM; I — pajii-
YC KPUBUSHBI (I10I0KUTEIBHBII IS BBIITYKIIBIX
1 OTPHUIATEJIbHBIN JJI1 BOTHYTHIX IOBEPXHOC-
Teit); 6 — koadunment ITyaccona, Beipaskaro-
LM OTHOIIIEHKE ITOTIEPEYHOM U IIPOIOILHOM Jie-
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bopmaryu py BO3JEHCTBUH TPOOIBHOTO YCH-
nust; E— Mopynb ynpyrocru.

Ilst chepraeckoro KOHTaKTa € IVIOCKOCTBIO 13
Marepuana, y Koroporo ¢ = 0,3 (410 npubnusu-
TEJIBHO COOTBETCTBYeT Koabdunnentam [Tyac-
COHa HUKeJIS, Mefid, OPOH3BI U JIATYHHU):

P
a=1,113 Exr. (12)

B aTom cirydae B TOUKe KOHTaKTa Ha PaccTos-
HUM X OT IIeHTpa Ay IaBJIeHIe PaBHO:

p =£q/az_xz.

na’ (13)

B menTpe naBiaeHne — p — JOCTUTAET MAKCH-
MyMa:

1,5
p
JERE (14)

pmax =

JTro6as nedopmartus, yrpyras WIH IIacTHYe-
CKast, IPUBOAAIIAA K 00pa3oBaHuio Ay = na’,
cOmKaet 1eHTpsI cdep Ha BeTUINHY:

y=allr (15)
I7ie ¥ — PACcCTOSIHUE MEK/Y IIeHTPaMH KOHTAKT-
HBIX 9JIEMEHTOB.

Inacmuuecxas depopmayus
[1pu Bo3pacTanuu ycunus P crerens rerepo-
TeHHOIT TepopMaIiu BO3pacTaeT, U MOCJIe TOTO,
KaK OHa TOCTUTHET Ipefiesia YIIPYTOCTH, HadMHa-
eTcs ocTaTouHas AepOpMaIys B BUjie IUIacTuye-
CKOI1 TeKyJecT! 1iu paspyutenus. Ha puc. 2 mo-
Ka3aHO, KaKMM 00pasoM IIapHK, ITPHKAMAeMBbIil
K TIOBEPXHOCTH, TIPOM3BOJMUT B IUIOCKOM TeJie TIIa-
crudeckyio gebopmanuio. Takas gedopmanus
HAYMHaeTCs Ha epudeprun oTIeYaTka u ¢ BO3-
pacTaHWeM yCHINS PACIPOCTPAHIETCS Ha BECh
OTIIEYATOK, a TAK)KE B MIPUJIETAIOIIUIT MaTePUaJL.
B Tedenwue aTOro mporecca cpeHee naBiIeHIe
B OTIIEYaTKe YBEIMIUBAETCS C poctoM P. BHava-
J1e P Bo3pacTaer GBICTPO, @ 3aTeM ero POCT 3aMell-
nstercst. Koryia B poriecce MejIeHHOTO U3MeHe-
HUSI [TyOMHA OTIIeYaTKa TOCTUTAET ONpeeseH-
Horo sHavenust (/] = 0,02), cpenHee naBieHue
HMeeT BeJIMIUHY, KOTOPYIO Ha3bIBAIOT KOHTAKT-
HOI TBepaocThio H. B aTOM ciryuae o6mas no-
BEPXHOCTb, BOCIPHHIMAIOIIAS] yCUIIHE, YIOBIIE-
TBOPSIET YPAaBHEHHUIO:
P = HxA,. (16)
OnHako cpefinee nasierHue p Oyzner Menblie H.
Tak 6ymeT 1160 TOTOMY, 9YTO B HEKOTOPOI Tac-
TH KOHTAKTHOM [IOBEPXHOCTH CYLIeCTBYIOT Ta-
Kue Tiacruieckue geopmManuu, KOTOpble Xa-
PpaKTepUsyIOTCs yenbHOI rybuHoit /] < 0,02,
71160 MPOCTO OTOMY, UTO YIaCTKH KOHTAKTHBIX
[OBEPXHOCTEN UMEIOT YIPyTHe HAPSDKEHUS.
B aroMm ciyuyae:
P=CxHxAy roe (< 1. (17)
OmBITHI TOKA3BIBAIOT, 9TO K03 dunmeHT
06BbIYHO HAXOMUTCSA B mpenenax 1/3 <L < 1.

KoHTakTHOe conpoTuBJieHue

TepMUH «KOHTaKTHOE COIPOTUBIIECHUE» OBLI
BBeJIeH I10CJIe TOTO, KaK CTaJI0 H3BECTHO, 4TO IO~
BEPXHOCTb METAJTMYECKOTO KOHTAKTa — 3TO HC-
TOYHUK MCCIIeyeMOT0 CONPOTHBIIeHN. JlericT-
BUTEJIBHO, TO, YTO U3MePsIeTCs KAk KOHTAKTHO®
COIIPOTHBIIEHHUE R, BCerja NIPHHUMAIOT 3a CO-
IPOTUBJICHHE CTSTUBAHUL R, KOTOpOE SIBJISeT-
51 CJIIICTBUEM CTSTUBAHUSA (CY)KeHHS) JIMHUI
TOKa K MJICHBKOMY IIPOBONSAIIEMY IISTHY KOH-
taxta. O6JIACTH CTATHBAHNUS €CTh Ha 000UX KOH-
TAKTHBIX JJIEMEHTaX.

Teoperndecky MOKHO IIPEIIIONIOKUTD, YTO Ha-
PYLIeHHe OPsIIKa B KPUCTA/UIMIECKOI! PelIeTKe
KOHTAKTa BBI3bIBACT OTPAKEHNUE JIEKTPOHOB U 00~
pasyeT HepexoiHoe conpotusieHne. OIHaKo Be-
JIMYMHA TAKOTO COIPOTHBIICHAS Majla U IIPAKTH-
YecKOro MHTepeca He npefcTasiisteT. [Ipu ncTeix
KOHTAKTHBIX IIOBEPXHOCTSIX Pa3HOCTb:

R-R.~0. (18)

MBI ycTaHOBHIIH, UTO Ag OUeHb MaJla, ¥ TOJb-
KO €€ JacTb MOJKET IIPOIYCKaTh JIEKTPHICCKHIT
TOK. BO Bcex CITy4asx JINHUM TOKA IOJDKHBI CTA-
TUBAThCSI BMECTe, IIPOXONIsl Yepe3 OrpaHUYeHHbIe
IUTOLIAJIKY KaKyIIeicsl KOHTAKTHOU OBEPXHO-
¢t — A, BBI3BIBAIOIINE YBEIIMIEHNE COIPOTHB-
JIeHUS TI0 CPAaBHEHHIO CO CITydaeM IIOJIHOM Mpo-
BOONMOCTH. JT1o YBeJII/I‘IeHI/Ie COIIPOTUBJIEHUA
HAa3bIBAETCS CONIPOTHUBIICHUEM CTATHBAHUSL.

Eciiu u3MepeHHOe COLPOTHUBIICHNE OKaKeTCs
60JIbIIIe PACCINTAHHOTO, TO MOYKHO 3aK/IIOUHTb,
9TO IIOBEPXHOCTH KOHTAKTOB IOKPBITA IIEHKOM,
CO3TIAIOIIei TOTIOMHATEIbHOE COIPOTUBIICHNE.
TepMI/IH «KOHTAKTHOE€ COIIPOTUBJIEHUE» COXPAHS-
eTCsl He3aBUCUMO OT TOTO, SBJISETCS JIT OHO YHC-
THIM COIIPOTHBIICHUEM CTSTMBAHUS WIH JKe IMe-
eTCsl IUIeHKa, KOTOpasi BHOCUT Ha IIPOBOJISIIEN
HIOBEPXHOCTH JIOTIOJIHUTEIBHOE COTIPOTUBIICHHE.

ITpenmonokum, 9T0 062 KOHTAKTa U3 OTHOTO
MaTe€puaa, 9TO UX IIOBEPXHOCTU KPYTJIbIE U CUM-
METPHYHBIE I UTO TePMOIJIEKTPHIeCKULT 9P dexT
OTCYTCTBYeT. DTa MOJe/Ib H300paskeHa Ha PHC. 3.

KoHTaKTHas IOBEPXHOCTH IIpefiCTaBlIeHa cde-
poiit K 6eCKOHETHOI IIPOBOMMOCTH, PAajIyC KO-

-

I

\_ B _

Puc. 3. YnpolueHHas moaenb CTrMBaHMS MMHMMA TOKA:
NpAMbIe PAANANbHBIE TMHUK 0BO3HAYAIOT IMHUM TOKQ;
OKPYXHOCTH — KOHLIEHTPHYECKME
3KBUNOTEHLMANbHBIE NOBEPXHOCTH
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TOpoii (6) 3HAUUTEIBHO MeHbIIIe paguyca (a)
[PeNIoJIaraeMoil peaibHOI IIOBEPXHOCTH. JIMHII
TOKA IPOXOMISAT PafUaIbHO U CAMMETPUYHO Pac-
npepesstroTcst BOKpyT ceps K, 00pasyst 9KBUIIO-
TEeHIIMAJIbHbIE TIOBEPXHOCTH B BUjie ITosrycdep,
KOHI[eHTPHYHBIX K.

OHpeI[eHI/IM COHpOTI/IBHeHI/Ie CTATUBAHUSA O~
HOTO U3 KOHTaKkTOB. Conporusienne dR Mexay
nosrycepoit pafuycos r 1 r+dr paBHO:

dR = pdr2nr?, (19)
r7ie p — yZebHOE COLPOTHBIICHIE MAaTepHaa KOH-
takToB. MHTerpupyem 1o monycdepe, koTopast
HPOXOIUT Yepe3 TOUKY, Ijie CHIMAETCs TOTeH-
LM /11 U3MEPEeHHsI KOHTAaKTHOTO HATIPSUKEHUSL.
Papuyc B aroit moycdepbl 3HAYUTEIBHO O0Ib-
ure (8). ous, BHOCuMas 6oJiee OTHaaeHHbBIMU
yJacTKaMu, HeBenKa. [109ToMy 3a BepxHUil Ipe-
I1eJT MO>KHO IIPHHSTH 0ECKOHEYHOCTD, U TOTTIA CO-
[POTHBJICHHE CTATHBAHIS OTHOTO KOHTAKTa Oy/Ier:
p tdr
R="—

2m g r?

= P . 20
2né (20)
[TonHOe COMpOTUBIIEHIE CTATMBAHUSA R IBYX

KOHTAKTOB PAaBHO YIBOEHHOI BeJIMYMHE COLPO-

TUBJIEHUS CTATUBAHUA OJHOTO KOHTaKTa. Takum

obpasom:

R =p/né6. (21)
YpaBHerue (21) moTydeHO Ha OCHOBAaHUH UC-

KYCCTBEHHOM MOJIENH 1 [I03TOMY SIBJISIETCS IPU-

6ITDKeHHBIM. [efICTBUTEILHYIO BETIMIHHY COIIPO-

THUBJICHUS CTATUBAHUSI KPYTJIOM KOHTAKTHOM I10-

BEPXHOCTH pafuyca (4 ) MOXKHO IPENCTABUTD KaK:

R=p/2a. (22)

B ypaBHeHusx (21) u (22) onpeyieneHO OfHO

U TO K€ COIIPOTHUBIIEHUE R, a IOTOMY CIIpaBesi-
JINBO PaBEHCTBO:

p/n6=pl2a,
COOTBETCTBEHHO:

2a=m6. (23)

TennoBoe conpoTuBneHune
o6nacTu CTarMBaHns

MakcBesul yCTaHOBHMJI, 9TO, BO-IIE€PBBIX, TEM-
nepaTypa B TeOpI/II/I TEIJIOBBIX ITIOTOKOB I/II‘paeT
TY Xe pOJ'IL, qTo u SHGKTPI/I‘ICCKI/Iﬁ IIOTEHI a1
B TeOpI/II/I SHCKTPI/I'{CCKOFO TOKa, 1 BO—BTOPI)IX,
YTO TEIIJIOBOE COHPOTI/IBJICHI/IC MOJXeET 6I>ITI; Ma-
TeEMATU4YeCKN Bpra)KCHO TOYHO TaK K€, KaK 3J1e-
KTpUYeCcKOe COIIPOTUBIICHNE, C TOU JIAITH Pa3HU-
1[eff, ITO BMECTO P I0JDKHA CTOSATH BeyimdauHa 1/Kk,
rae k — TEIJIOIIPOBOJAHOCTbD.

BJICKTPI/I‘ICCKOC COHpOTI/IBHGHI/Ie Me}K,Hy ,HBY—
M OKBUIIOTCHIIMAJIbHBIMU HOBCpXHOCTS{MI/I €CTh:

AR = pAr/2nr?, (24)
a4 COOTBETCTBYIOIIEE TEPMUIECKOE COIIPOTUBIIE-
HHUe paBHOZ




1, Ar
T k7 omr?

AR
=—. (25)

AW ok

Eciin 0603HAYUTH CYMMapHO€ COTIPOTUBIIEHIE
CTATHBAHS Yepe3 R, TO B KaKIOM KOHTAKTE B Ce-
penute anemenTa Bpiientcs teruia — 1/2RI? (Br)
U CPeHUIT IEPUOT TeMIIepaTyphl OymeT:

1/2RIPW = (1/p2k)RIPAR. (26)

CyMMUpYSI 9TH [IPUPALIEHHSI, TNy IuM 06-
Illee yBEIMICHNE TEMIIEPATYPBL, MU TEMIIEPATy-
Py meperpesa ® KOHTaKTHOI TOBEPXHOCTH, KO-
TOpast OTCIUTHIBACTCS OT CPEHEN TEMIIEPATYPbI
KOHTaKTHOTO dJIEMEHTa:

L pepe v

O=—RT=—r-.
2pk 2pk

(27)

COOTBETCTBEHHO /Il KOHTAKTHOH Haphbl TeM-
IHepaTypa Ieperpesa OyzeT:

2
®=1U.
8pk

(28)

BnusHue Temneparypsl

Y NPOAOIKUTENbHOCTU 3UMbIKAHUS
KOHTUKTOB HO BENIUUUHY

KOHTAOKTHOW NOBEPXHOCTU U BENIMYUHY
nepexoAHOro ConpoTUBIIEHUS

YcTaHOBJIEHO, YTO C TeIeHHEeM BpeMeHH Iepe-
XOJJHOE COIPOTHBIIEHNE B KOHTAKTHOM [Iape Ipu
OIIpeleNeHHBIX YCIOBUAX yMeHbIraercst. OCHOB-
Hasl IPUIMHA 9TOTO YMEHbIIIEHHsI — CHIDKEHIe
TBEPAOCTU MaTepuaja B 30He KOHTAKTA, 32 CIeT
TepMonudPy3unr aTOMOB U yBeIUICHUS KOH-
TaKTHOU MOBEPXHOCTU A.. ATOMHas perreTka
«YIUIOTHEHHOTO» METAJIIa B 30HE KOHTAKTa 06-
Janaet u3GBITKOM 9HEPTHHU M CTPEMUTCS K Of[HO-
POHOCTH CTPYKTYPBI, KOTOPOiT 061amaer Goree
«MSITKOe» COCTOsIHUE MeTana. CHIKeHUe TBep-
IOCTHU IPOUCXORUT u3-3a nuddysun, KoTopas
SIBJISIETCS Pe3yIbTaTOM TEIIOBOTO IBIKEHUS
aromoB. [Ipouecc nucddysun aTOMOB py HU3-
KHX TeMIIEpaTypax, HallpuMep IIpU KOMHATHOI,
HJIeT CPABHUTEIBHO MEIIeHHO, HO OH YCKOPSIeT-
€51 IOCJIe IPOXOIKIEHNST OIPENeICHHOTO TeMIIe-
patypuoro nopora. Ecin nuddysus numeer me-
CTO TOJIBKO B IIpefieIax KPHCTA/LUIUTOB (KpHCTaI-
JIUT — 9TO YACTHULA Pa3PYIIEHHOr0 KPUCTAILIA)
6e3 M3MeHeHNsI OPHEHTAINN KPUCTAIIIOB, TO 3TOT
abdeKT Ha3BIBACTCSI BO3BPATOM WIIH OTHBIXOM.
Ho ecitit n3aMeHeHne IPUBOSUT K POCTY HEKOTO-
PBIX KPHCTAJUINTOB 3a CIET APYTUX HIU 06pa3o-
BAHUIO COBEPILIEHHO HOBBIX KPUCTAIUIOB, TO IO~
BOPAT O PEKPUCTAUIU3ALHN.

Menmennas nudysust oz JeiicTBHEM OCTO-
SIHHOTO HAIIPSDKEHUS IIPU KOMHATHOM TeMIlepa-
Type BBI3bIBAET IIOSIBJICHIE TOTO THIIA HETIPEPHIB-
HO T€KY4eCTH, KOTOPBIA Ha3bIBAETCS IIOJI3YIeC-
ThIO. B Mefu, MenHbIX CruiaBax (naryHu u 6poHse)
U cepebpe MON3YYeCTh C TeIeHeM BpeMeHH 3a-
Tyxaer. [Iporecc U3MeHeHWsI IIePEXOIHOTO COPO-
THBJIEHWS B TeIeHNe BPeMEHN MOKHO IIPEeICTa-
BUTD B Buze rpacduxa (puc. 4).

W3 rpacuxa, IpencTaBIeHHOro Ha puc. 4, BU-
HO, 4TO yMeHbIleHHUe R, IPOUCXONUT 10 MO-
MEHTa IPeKPAIeHNs [T0JI3YIeCTH.

TexHonornyeckoe obecneuyeHme HOQ4Ee>XHOCTU

ycT.

0
Puc. 4. 3asucumocts R, ot spemenm:
t, . — BPEMS 3aTyXQHMS ON3Y4eCTH B MATEPUANE KOHTAKTA;

nep.o.
Rycn — YCTAQHOBMBLUEECS NepexoaHoe ConpoT1BieHUe

3.0.

R — nepexogHoe ConpoTuBneHue KOHTOKTHOM napbl B MOMEHT 30MbIKAHMS KOHTOKTOB;

JIro60it nuddysuonnsL mporecc, 6yab TO BO3-
BpaT WM PEKPUCTAUIN3ALNS, BCETIAa IIPUBOUT
K 60JIee PABHOBECHBIM ITOJIOYKEHIUSIM ATOMOB, IeM
HCXOJIHBIE, TO eCTh K 60JIee OHOPOIHBIM PeLLIeT-
KaM C MEHBIIINM YUCIIOM YIPOYHSIOIINX fiebek-
T0B. [lpyrumu cioBamu, takas guddysus ato-
MOB BefleT K Pa3MsrdeHHIO MeTasuta. [ToBbiirerne
TeMIIepaTypbl YBEIUINBACT CKOPOCTH Huddy3un
U COOTBETCTBEHHO YBEJIMIUBAET CKOPOCTb CHU-
»keHus1 TBepAocT. [Tocie mpekpartieHus mporiec-
Ca II0JI3y9eCTH [ePEeXOIHOe COPOTHBIICHIE KOH-
TAKTHOH HapbI CTAOMIN3HPYETCS.

ﬂpununuuue CYXUX KOHTUKTOB,
He HarpeBaeMbiX JIeKTPU4eCKUM TOKOM

Cr1oco6HOCTD HarpeThIX METAJTMIECKUX JIeTa-
JIel CBapUBAThCA, €CIIN UX NPYKATh IPYT K APY-
Ty, U3BECTHA JaBHO. [leficTBIE BBICOKOIL TeMIle-
paTypbl B [AHHOM CJTy4ae MPUBOJIUT K pagMsirie-
HHUIO MeTajia, OJaromaps deMy CO3al0TCS
ycioBust 06pa3oBaHUs B pe3yabTaTe [IacTHIec-
Koi1 fiehopMariy GOJIBIIION TOBEPXHOCTH METaJl-
JITYECKOTO KOHTAKTA. Y CTAHOBJIEHO, YTO BBICOKAs
TeMIlepaTypa BJIKET €llle U Ha CO3[aHIe OHEPIUU
AKTHUBAITUU I KOBAJICHTHBIX CBsI3eit MEXIY Me-
TaJUITYeCKUMH KOHTaKTaMu. CIUTAIOT, 4TO BBI-
COKasl TeMIIepaTypa, IOJ, JeHCTBUEM KOTOPOH BO3-
HuKaeT 11 dysus aTOMOB MKy KOHTAKTaMH,
HeoOXOMMa JUIsl CBAPUBAHUS KOHTAKTOB.

Cremyet, OTHAKO, OTMETHTE, UTO CIIeTIIeHNe
Y METaJUIOB TOJbKO YaCTMYHO 3aBUCHUT OT Ha-
IIpaBJIeHHBIX HACBIIIEHHbIX KOBAJIEHTHBIX CBS-
3eil. Hanpumep, y Meu U MeJHBIX CIIJIaBOB
CleNJIEHHE [TTaBHBIM 00Pa3oM SIBJISIETCS HEHa-
CBHII[EHHO-KOBAICHTHBIM U CO31aeTCs CBOOOJ-
HBIMU 3JIEKTPOHAMU SHSKTPI/I‘{eCKOI;I IIpoBOIU-
MOCTH. HJISI IIOATBEPXKAECHUA CAETIAHHOI'O HAMU
BBIBOJA CPABHUM YMCTHIA MeIHBIA KOHTAKT
1 KOHTAKT MeXIy KPUCTAJULIUTAMUA B MEJHOM Jie-
Tanu. KoHTaKTHasd MOBEPXHOCTb UTPAET Ty JKe
POJIb, 9TO U TPAaHUIHBIH CIOH. DIEKTPOHBI B Ha~
IIIEM CJTy4ae IIPeTepIeBaloT OYeHb HE3HAYUTEIIb-
HbI€ BO3MYIIIEHUS (vacTaHOE pacceI/IBaHI/Ie) Ha
060uX IpaHUIHBIX CI0s1X. OHU CBOOOIHO IIpe-
Of10J1eBaIOT 00a TPAHUYIHBIX CIIOS IIPAKTHYECKU
HE3aBHCHUMO OT TeMIIepaTyphl. DIEKTPOHBI 00-
pa3yioT B 060HX CIy4asiX HeHACBIIIEHHBIE Me-
TaJUIMYECKUE CBA3Y IIOYTU OJUHAKOBOM MIPOY-
HOCTH. I/ICXOILH 13 BBIIICU3JIOKEHHOTO MOXHO
ClieJIaTh BBIBOJ, YTO CBAPMBAHME KOHTAKTOB CO-
BEPILEHHO He 3aBUCUT OT TeMIIepaTyphl, I10-
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CKOJIbKY CBAPUBAHIIE CO3IA€TCST HeHACHIII[CHHBI-
MU METANIMYECKUMU CBA3SIMHU.

CpaBHHEM Ipolecc 06pa3oBaHUs KOHTAKTa
C IIPOIECCOM IITACTHYECKOM JehopMaluy Ipu
KOMHaTHOII Temiteparype. Ilnacrideckas nedop-
MaIHsl — Pe3y/IbTaT CKOJIbKEHUS KPUCTAJINYe-
CKHX TPaHel, IPH KOTOPOM 00Pa3yIoTcst HOBbIE
I'paHu, TO €CTb HOBBIC KOHTAKTDI Me)K,[[Y Kpucrai-
nuTaMu. Tak Kak IIacTudeckast geopMarus He
CHIDKAET IPOYHOCTH MeTaJlIa, TO MOKHO IIpefi-
HOJIOKUTB, YTO BHOBD CO3/IaBaeMbIe CBSI3H TOTO
JKe BUZIA, 9TO U CTApble, U 4TO JIJIsI X 06pa3oBa-
HUsI HE Hy}KHa BBICOKAs1 TeMHepaTypa, TO €CTh BbI-
COKas SHEPIrUusd aKTUBAIUU.

ITpoBeeHHbIe OLBITDI OIPeNeICHIUs Y CUIIHS
CJIMIaHKsI KOHTAKTOB B BaKyyMe B 3aBUCUMOCTH
OT TeMIIepaTyphl [TOKA3AJIH, YTO YCHIIHE CIIMIIA-
HMSI KOHTAKTOB IIPAKTHYECKU He 3aBUCHT OT TeM-
neparypal.

PeByHI)TaTI)I IIpUBENCHHBIX HAMU OIIBITOB ITPO-
THBOPEYAT yCTAHOBUBIIEMYCSI MHEHHUIO O TOM,
410 06pa3oBaHIe 3aMETHOTO IIPHINIIAHUS Y YK~
CTBIX METAJUTMYECKIX KOHTAKTOB TpebyeT TeMIie-
PaTypsl B HECKOJIBKO COT rpamycoB. [Ipenmoa-
TaroT, ITO IS CIIUIIAHUS (CBapUBaHMsT) HE0OX0-
nuMa nuboysus U3 OHOro KOHTAKTa B APYTOIL
OrnHaxo elrje He J0Ka3aHO, 4T0 Audy3us urpa-
eT KaKy1o-T100 CyIIeCTBEHHYIO CBSI3b B IIPOYHO-
cri cBapku. PakTIdYecKoe yBeIndeHne MeTasIx -
YeCKOI MOBEPXHOCTH MPOUCXOJHT MO BIIMSHI-
€M II0JI3y9eCTH, KOTOPas caMa Mo cebe SBISIeTCS
pesynbraroM nuddy3un aTOMOB BHYTPU KOH-
TAKTOB U MOXKET COIIPOBOKAATLCA A dysueit
yepe3 KOHTAKTHYO TOBEPXHOCTh. Of[HAKO ITO He
o3Havaet, 4To 1uddysus onpenesnsier IPOIHOCTh
CJIMIIaHUS] KOHTAKTOB.

Kemmep u lllnedpdep ycranosman, 4T0 Max-
CUMaJIbHOE IIPUINIIAHUE Y YUCTBIX 30JIOTBIX
U IUTATUHOBBIX KOHTAKTOB IIPHOIIDKACTCS K IPOY-
HoctH Metasuta. [Tapkep 1 X9Tu orpe/iesiig mpo-
HOPIMOHATBHOCTD MEXKY IIIOIIA/[bI0 KOHTAKT-
HOW IIOBEPXHOCTH U BEJIMYMHON CHJIBI IIPHJINATIA-
HUA.

O6pasoBaHue KOHTAKTa MEKAY THCTHIMU Me-
TAJUINYECKUME [IOBEPXHOCTSIMHE SIBJISICTCSI OCHOB-
HBIM IIPOI[ECCOM TaK Ha3bIBAEMOI XOJIOTHOMN
CBapKu (CBapKH JJaBJIe€HUEM ), KOTOpas IPAKTU-
KyeTcsa HauyuHas ¢ 1947 roga. Jlpyrum npumepom
UCII0JIb30BaHUs 3 deKTa XOIOMHOTO CIUTAHUS
KOHTAKTOB CJIY’KaT HEIIOJIHbIE COENUHEHNSA MEXK-
Iy MOHTQ)KHBIMH IIPOBOJAMH M XBOCTOBHKAMHU
KOHTaKTOB MPSIMOYTOJIBHOTO CEIEHUSI — METO]]
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MOHTaka HAKPYTKOM. IlaHHBIT METOJI TT03BOJIS-
eT 06eCrevYnTh HAIEKHBIN KOHTAKT IIPOBOMIA
C IPSAMOYTOJIbHBIM BBIBOZIOM KOHTAaKTa 3a C4eT
XOJIOZIHOTO NPUBAPUBaHUs IIPOBOJIA HA OCTPBIX
I'paHsX XBOCTOBUKA. [[poBOMIMBIe Ha HaIlIeM 3a-
BOJIE MCCIIENOBAHUS HAIEKHOCTY MOHTaKa METO-
JIOM HaKPYTKH, II0CJIe 25-JIETHETO XPAHEHUS, 110-
Kasaau CTabMIbHOE TIePEXOIHOe COLPOTUBIIEHUE
1 yCUJIMe COBUTa MOHTaKHOTO IIPOBO/Ia OTHOCU-
TeJIbHO XBOCTOBHUKA KOHTAKTa, YTO MMO3BOJISIET
CYMTATh JAHHBIA CII0COO MOHTaXKa HaJe)KHBIM
7 IIPUEMJIEMBIM JIJI IIAPOKOTO NMPAKTUIECKOTO
KCIIOIb30BaHMs B POA.

«AbIXaHUEe» KOHTAKTOB

[Tpu 3aMBIKaHIU KOHTAKTOB, BCICACTBHE KOH-
TaKTHOTO JaBJICHHS, HA KOHTAaKTHPYEMBIX I10-
BEPXHOCTSX CO3[AI0TCSI KOHTAKTHBIE d-TIATHA.
B peaybTare 013y decTy KOHTAKTHOE JaBIeHIe
C TedeHreM BpeMeHU yMeHbInaercs. Kpome to-
0, HEKOTOpOeE IepeMelrieHre KOHTaKTOB, 00yCc-
JIOBJIEHHOE M3MEHEHHEM HX 00'beMa IT07] BIMSHI-
eM KojteGaHHI TeMIIepaTy pbl i BUOPAIIUH, MOJKET
TaKke 0CIAOUTH TOUKH KOHTAKTa. BceM 9TuM s1B-
JIeHUSIM IIPOTUBOJIEICTBYeT IIPIIIHIIAHIE B MeTasl-
JI4eCKUX a-IsITHAX. OIHAKO ec/H HadaJIbHbIe KOH-
TaKTHbIE [IOBEPXHOCTHU SIBJISIOTCS TOJIBKO KBA3H-
MeTaJUTNYECKIMU 1 IMEIOT, CJIEIOBATeIIbHO, MaJIoe
[PIIAIIAHIE, WX €CIU KOJIeGaHus TeMIIepaTyphl
¥ BUOPALIN JOCTATOTHO BEIUKH, TO 3T KOHTAK-
TbI OCJIAGJIIIOTCS U IIOJTY9al0T BO3MOYKHOCTD «JIBI-
II1aTh», TO €CTh 3aTATUBATH BO3MYX, HAXOMISIIIHII-
51 B COIIPUKOCHOBEHHUH C TIOBEPXHOCTSIME, KOTO-
PBIM IPECTOUT 3aMBIKAThCS B JTajIbHEHIIEM.
I1pu TaKuX YCIOBHSIX iasKe MMEIOII[Hecst KOHTAKT-
Hble ISATHA OYIyT OKUCIIATHCS, HECMOTPS Ha TO,
9ITO OOBIYHO OHU HAXOMSTCS IIOJ [aBICHHEM,
U CKOPOCTh OKHCIICHHSI CO BpeMeHeM OyieT yBe-
JIMYUBAThCS, O1arogapst HUINIUIO B OKHCHBIX
IUICHKAX II0P, Yepe3 KOTOPbIe MOYKET IIPOHUKATh
KHUCJIOPOZ. B oTIonHe e K 9TOMy pa3BHBaIOLI[He-
51 OKUCIIBI MOTYT Pa3[BUTaTh KOHTAKTHI U BBI3BI-
BaTh 06pa30BaHIe HOBBIX BO3IYIIHBIX TyHHeJEH.

KOHTaKTbI, IIpeiHa3HAYEeHHBIE JUIS JTUTEIIb-
HOIT pabOThI, He JOJUKHBI OCTABATHCS B TEUCHHUE
IOJITOTO BPEMEHU Pa3OMKHYTBIMHU, TaK KaK BO3-
IyX MOKET OKUCIIUTD He3aIl[HIIIeHHbIe MeTaJUIH-
JecKie ITOBEPXHOCTH. EC/H 9TO ¢y IHIoch, BHOBL
3aMKHYTbIe KOHTAKTBI MOTYT CTAaTh XOPOLIIMU
TOJIBKO B TOM CITy4ae, eCJIH IIPOU30iLieT 06paso-
BaHHE HOBBIX METAJJIMIECKUX IISITEH.

Jlyist oIy deHus: BOCIPOU3BOAUMOM BeINIHU-
HBI CONPOTUBIIEHNS] KOHTAKTOB B BO3IyXe IPH
OTHOCHTEJIBHO HeGOIbIINX KOHTAKTHBIX YCHIIN-
X HeOOXOAMMO IPeBAPUTEILHO IOIBEPIHYTh
KOHTAKThI HeOOJIbIION BUOpauu. DToT apdext
Ha3BaH MCKYCCTBEHHBIM CTapeHHEM KOHTAKTOB,
IIOCKOJIBKY TOT K€ Pe3yJIbTaT MOKHO ITOTyYHTb,
€CJTH KOHTAKTHI [IepIKaTh B IIOKOE B TEIEHHE IIPO-
IOJDKUTEIBHOTO BPEMEHIL.

VIcKyccTBEHHOE CTapeHHe KOHTAKTOB COCTOUT
B MEXaHUYECKOM PaspyIleHNN HEKOTOPBIX ILIe-
HOK, KOTOpBbIe 00Pa30BBIBAIOTCS B TOM CIIydae,
KOT'7Ia KOHTAKThI HAXOJSITCSI B PA3OMKHYTOM (pac-
YJIeHEHHOM ) COCTOSIHUMU.

KOHTaKTHI B 3aMKHYTOM COCTOSIHUH, WK 3a-
MKHYTBI€ TI0CTIe JUIUTEILHOTO BPeMeHN HaXO0K-
IIeHHs B PA30OMKHYTOM IIOJIOXKEHHHU, MOYKHO HO/I-

JePKUBATh B XOPOLIEM COCTOSHUU C IIOMOIIIBIO
IIPUCOEMHEH NS UX Yepe3 COOTBETCTBYIOIIee CO-
IIPOTHUBJIEHNE K HCTOUYHHKY, 3.].C. KOTOPOTO JI0-
CTAaTOYHA JUIS TOTO, YTOOBI HavdaICsl GPUTTHHT.
CocrosHze GDPUTTHHTA ONIPeNesIeTCs IO HaIlps-
JKEHUIO Ha KOHTAKTE, KOTOPOE HEIIOCPEICTBEHHO
ocye (PPUTTHHTA CHIDKAETCsI IpuMepHo 10 0,3 B
U He 3aBUCUT OT BEJIMYMHBI II0C/IeI0BATEIbHOTO
COIPOTUBJIEHUS. DTO HOPMaJIbHAS BeJIMYMHA Ha-
IPSDKeHUS IS IpeKpallleHus: GPUTTHHIA Y Me-
TaJTMYECKAX KOHTAKTOB.

DpUTTUHTOM y METaJUIMIECKAX KOHTAKTOB, 10~
KPBITBIX PA3IMYHBIMU ILIEHKAMU, Ha3bIBAETCS
3JIeKTPUYECKHIT TPO6OIL, B pe3yJIbTaTe KOTOPOTo
IPOUCXONUT 06Pa30BaHKE TOKOIIPOBOISIIIX Ka-
HAJIOB Yepe3 IUICHKY WJIH, B 60jIee IPOCTBIX CIIy-
9asX, K pa3phIBy IJIEHKU BOKPYT CyIIeCTBYIOIIe-
IO METAJIMIECKOTO d-TIATHA.

I1pm1unc||-me KOHTUKTOB, HArpeBaeMmbIX
npoxoasimm yepes HUX TOKOM

CaM 10 cebe 37eKTPHIECKHIT TOK He OKa3bIBa-
€T HUKAKOI'0 BJINAHUA HA IIPUINITAHNE KOHTAKTOB,
U YBEJIMIEHME CUJIbI TPUTATIAHNS, HaGHIOJIaeMoe
I10CJIE IIPOXOKAEHNS TOKA, ABJIAETCS Pe3ysbTa-
TOM JIeHICTBHSI BO3POCIIIEH TeMIIepaTypsl, 61aro-
Japs KOTOPOX MeTasll BOKPYT KOHTAKTa PasMsr-
YAeTCA U JlaKe B HEKOTOPBIX CIIydasX IIaBUTCA.
VY 9UCThIX METATHIIECKUX KOHTAKTOB 3TO BEIET
K YBEJIMYEHUIO IOBEPXHOCTU METAJINIECKOIO
KOHTaKTa. M3BecTHO, YTO YMCThIE MeTajInIec-
KHe KOHTAaKTBI BefyT ce0s TaK, Oy[TO OHU cBape-
HBI, IPUYEM IIPOIHOCTh CBAPKU IIPOIIOPIIMOHAIb-
Ha KOHTAKTHOM IIOBEPXHOCTH.

ITpakTudeckuit HTepeC MpeCTaBIIsAeT MoBefe-
HIE€ KOHTAKTOB, KOTOPbI€ BHAYaJIE 6I>IJII/I IIOKPbI-
ThI IIJIGHKOH ITOTY CKHeHuMs. Ec/i Mpy 3aMbIKaHUH
KOHTAKTOB IIPOUCXOIUT yIpyTas fedopMarus,
IIPY KOTOPOM PAaCCTOSHUE MEKY OTHAEIbHBIMU
TOYKAMU KOHTAKTHOM IIOBEPXHOCTU BO3PACTAET
HUYTOXKHO MaJIO, IJIEHKa MOYKET CJIEN0BATH 3a Jie-
dopmarnueii 6e3 paspyenns.. OTHAKO B MecTax
COIPUKOCHOBEHHUSI KOHTAKTHBIX JIEKTPOJOB MO-
JKeT IPOUCXONUTD IUIACTHYeCKast NedopMaIusL.
B sToM cirydae paccrossHEe MeXIy aTOMaMH, Jie-
JKAL[UMU Ha KOHTAKTHBIX IIOBEPXHOCTSIX, BO3Pa-
CTaeT, TO eCTh IIOBEPXHOCTHBIN CJIOW CUJIBHO pac-
TATUBAETCA 110 BCEM HAITPABICHUAM. pryFOCTI)
IIJIEHKY CTAHOBUTCA HEJOCTATOYHOM JJI TOTO,
4TOOBI CIeIOBATh 3a TAKUMHU AedOpMaIUIMHE,
1 II03TOMY IUIEHKA Pa3pyIIaeTcs, YTO MOYKET IIPH-
BeCT! K 00Pa30BaHMIO METAJUIMIECKUX A-TIATeH.
ITporiecc pa3pyIireHns OKUCHO TITTEHKH BIIOCTE]-
CTBUH el1le 60JIee YBeTUINBACTCSI, CIIU IIPOKC-
XOIUT HArpeB MeTAJIIa DJIEKTPUIECKMM TOKOM
U €T0 pasMArYeHue.

3aknoueHme

OnHott u3 Hanboee OCTPBIX MPo6IIEM CO3/Ia-
HUSA COBPEMEHHBIX PaIM03JIEKTPOHHBIX KOMIIO-
HEHTOB SABJII€TCA HayYHO-TEXHUYECKUIA YPOBEHb
KOHCTPYKTOPCKO-TEeXHOJIOTHIeCKHX Pa3paboToK.
BMmecre ¢ TeM HeJb3sl CKa3aTh, 4TO 3Ty IpobiieMy
He U3y4aJld BOBCEe — IIPOCTO €€ PelleHue cuep-
JKUBAETCS OTCYTCTBUEM €IMHON TEOPETUIECKOM
6as3bl, eAUHON METOMUKHU OL[CHKU COOTBETCTBI
3a[aHHBIM TPEOOBAHIUSM.
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B manHOII cTaThe PacCCMOTpPEHBI OCHOBOIIOJIA~
rarolye IOHATHS 1 3aKOHOMEPHOCTDb TEOPUH He-
MIOJIBIDKHOTO 9JIEKTPUIECKOT0 KOHTAKTA. SHaHUe
OCHOB 9TO¥ TeOpPUU — HEOOXOUMOE YCIOBHE
IUIsT pa3pabOTKU COBPEeMEeHHBIX BBICOKOTEXHOJIO-
TUYHBIX HayKoeMKI/IX SHCKTpI/I‘ICCKI/IX COeJuUHN-
teseit. Pagpaborauxu POA ycTaHaBIMBaIOT 0~
CTaTOYHO BBICOKHE TPeGOBAHUSI K COBPEMEHHBIM
Paguo3JIeKTPOHHBIM KOMIIOHEHTAM, HallpuMep
K 9JIEKTPUYIECKUM COEJUHUTENIAM, OTHOCUTEIIb-
HO obecIiedeHus 9eKTPUIeCKUX IIaPaMeTPOB
U CTOMKOCTH K BHEIITHUM BO3JENCTBYIOIINM cbaK—
TOpaM (KIMMaTHIeCKUM, OUOIOTIeCKUM, MeXa-
HUYECKHM, PaIHallIOHHbBIM U CrierihakTopam).

Poccuiickue pazpabOTINKA ITIEKTPUIECKHX CO-
eJUHUTEJIeN CeTO/IHs IPAKTUIeCKN He UMEIOT HU-
KaKO¥ HayIHO-TEXHUIECKON U METOANIECKOM JIH-
TepaTypr 110 HpOCKTI/IpOBaHI/IIO BbIHICyKaSaHHBIX
U3[IEIUN.

IToaTomy u3ydeHue TeOpuuU 3JIEKTPUIECKOTO
KOHTAaKTa, OCHOBHBIX ee TI0JIOXKeHHIT, pa3pabot-
Ka Ha MX OCHOBE TEXHUYECKUX PEIIAMEHTOB U Me-
TONMK IIPOEKTUPOBAHNSA, COBEPIIEHCTBOBAHUE
TEXHOJIOTHH U METPOJIOTHYECKOTO 00eCIIedeHust
[POM3BOJICTBA TO3BOJIUT 00€CIIEYnTh TPeOyeMBbIil
YPOBEHb KauecTBa U Ha[Ie)KHOCTH 9JIEKTPUIECKUAX
COeNMHUTEIEH. -
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